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Spannungswanaier fiir eine vollisolierte Hoclispannungs- 
schaltanlage 



Die Erf in&ung bezielit sich. auf einen Spannungswanaier fiir 
eine voliisolierte Hochspannungsschaltanlage mit einer 
geerdeten Metallkapsel, in der ein Isolierkorper mit ein- 
gebetteter Elektrode als Niederspannungs elektrode eines 
von dieser Elektrode und dem Hochspannungsleiter der Hocli- 
spannungssokaltanlage gebildeten Oberspannungskondensators 
eines kapazitiven Spannungsteilers mit einem an den Ober- 
spannungskondensator angescklossenen Unterspannungskonden^- 
satdr mit nachgeordnetem Verstarker untergebracht 1st. 

Bel einem bekannten Spannungswahdler dieser Art (CIGRE- 
Bericht 23-02 titer die Session 1972 vom 28 r 8. bis 6.9., 
Seiten 10 bis 12) besteht der Isolierkorper aus einem 
offenen Isolierringteil, in das die Elektrode eingebettet 
1st; auBerdem 1st in dem Isolierringteil ein Halteorgan 
eingebettet, das aus dem Isolierringteil lierausragt und mit 
seinem nach auBen umgebogenen Rand zwischen Flansoken von 
Teilen aer Metallkapsel eingespannt 1st. Der bekannte Span- 
nungswandler 1st insofern nachteillg, als er einen besonde- 
ren Isolierkbrper zur Aufnahme der Elektrode una auBerdem 
ein Halteorgan benotigt, urn diesen Isolierkorper innerfcalb 
aer Metallkapsel zu lialten. 
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Der Erfindung liegt dalier die Aufgabe zugrunde, einen 
Spannungswandler fur eine vollisollerte Hochspannungs- 
schaltanlage mit elner geerdeten Metallkapsel zu schaf- 
fen, der sich mlt vergleichsweise geringem Aufwand her- 
stellen laBt, 

Zur LQsung dieser Aufgabe ist bei einem Spannungswandler 
der eingangs beschriebenen Art erf indungsgemaB der Iso- 
lierkorper mit eingebetteter Elektrode von einem den Hoch- 
spannungsleiter in der Metallkapsel zentrisch halt end en 
Stiitzisolator gebildet* 

Der Vorteil des erf indungsgemaBen Spannungswandlere be- 
steht vor allem darin, daB kein zus&tzlicher Isolierkorper 
zur Aufnahme der Elektrode zurBildung eines Oberspannungs- 
kondensators benStigt wird, sondern der zur Halterung des 
Hoehspannungsleiters in der Ho chspannungs schaltanlage er- 
forderliche Stiitzisolator zur Aufnahme der Elektrode mit- 
verwendet wird; in den Stiitzisolator braucht bei der Her- 
stellung lediglich die Elektrode eingebettet zu werden, 
was bei den im allgemeinen aus GieBharz gegossenen Stiitz- 
isolatoren kelne Bonderlichen Schwierigkeiten bereitet. 
Die Stutzisolatoren brauchen in ihrer SuBeren Ausgestal- 
tung nicht verandert zu werden, es konnen also fiir die An- 
wendung der Erfindung alle gebrauchlichen Stutzisolatoren 
Verwendung finden, • - 

Als besonders vorteilhaft erweist sich der erf IndungsgemS,- 
Be Spannungswandler dann, wenn die Elektrode auf einer 
Iquipotentialflache des elektrischen Peldes zwischen dem 
Hochspannungsleiter und der Metallkapsel angeordnet ist. 
Diese Aus f iib rung des erf indungsgemaBen Spannungswandlers 
hat den Vorteil, daB durch die eingebettete Elektrode in 
dem Stiitzisolator keine nennenswerte Peldveranderung im 
Bereich des Stiitz isolators hervorgeruf en wird, so daB die 
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durck eine entsprecliende Pormgebung der Sttitzisolatoren er- 
zielte giinstige Feldverteilung im Bereich der Stutzerisola- 
toren durch. die eingebettete Elektrode wenig beeinfluBt wird. 

Die Anordnung der Elektrode auf einer iquipotentialf laclie 
des elektrischen Feldes gestattet ea aucli, die Elektrode 
in vorteilliafter Weise so auszubilden, daB sie auBerbalb 
des Stiitzisolators liegende Bereiche aufweiBt; es laBt sicli 
also bei dem erf indungsgemSBen Spannungswandler selbst bei 
einem verhaitnismSBig diinnwandigen Stutz isolator einer Elek- 
trode mit einer verhaltnismaBig groBen Oberf lache gewinnen, 
was sicli vorteilhaft auf die GroBe der Kapazitat des von der 
Elektrode und dem Hoclispaftnungsleiter gebildeten Oberspan- 
nungskondensators auswirkt. 

Die im Stutzisolator eingebettete Elektrode ist vorteilhaf- 
terweise fiber eine innerhalb des Stiitzisolators verlaufende 
Verbindungsleitung mit dem meist auBerhalb der Metallkapsel 
angeordneten Uhterspannungskondensator verbunden. Insbeson- 
dera dann, wenn in vorteilhafter Weise die Verbindungslei- 
tung von mehreren, in dem Stlitzisolator eingebetteten Steu- 
erelektroden umgeben ist, die aus jeweils einem an einer 
Stelle offenen diinnen metallenen Ring bestehen, und die 
Steuerelektroden jeweils auf unterschiedlicHen Xquipoten- 
tialfl&clien des elektrischen Peldes zwischen dem Hochspan- 
nungsleiter und der Metallkapsel angeordnet sind, bestekt 
die vorteilhafte Mogliahkeit , die Elektrode auch. verhaltnis- 
mSBig nalxe am Hochspanm m gs le i t er anzuordnen, weil durcii die 
von Steuerelektroden umgebene Verb indungs lei tung keine we- 
. sentliche Beeintraciitigung des Peldverlaufes im Bereich. des 
Stiitzisolators kervorgerufen wird, GemaB der Erfindung laBt 
sicli also die Elektrode in unterschiedlichen AbstSnden vom 
Hochspanhungsleiter qmordnen, so daB die Moglichkait gege- 
ben ist, dem Oberspannungskondensator die jeweils gewiinsckte 
Kapazitat zu geben. 
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Meistens enthalt eine Hochspannungsschaltanlage mtt 
einer geerdeten Metallkapsel nicht nur einen einzigen Iso- 
lator sondern mehrere Sttitzisolatoren. Bei solchermaBen aus- 
gebildeten Hochspannungsschaltanlagen kann es zur Tergrofle- 
rung der EapazitSt des Oberspannungskondensators gegebenen- 
falls vorteilhaft sein f in mehreren Sttitzisolatoren Jewells 
eine Elektrode einzubetten und die Verbindungsleitungen zur 
Gev/innung einea Oberspannungskondensators mit groBer Kapazi- 
tat miteinander zu verbinden bzw. die Verbindungsleitungen 
gemeinsam an einen einzigen nachgeordneten Unterspannungs- 
kondensator mit nachgeschaltetem Verstarker anzuschlieBen. ' 
Voraussetzung ist, dafl die Elektroden in den einzelnen 
Sttitzisolatoren auf einander entsprechenden iquipotential- 
flachen liegen. 

Als vorteilhaft wird es angesehen, wenn die Elektrode als 
Zylinderelektrode ausgebildet ist, also gemeinsam mit dem 
Hockspannungsleiter. einen Zylinderkondensator bildet, dessen 
KapazitSt verhiiltnismaBig leicht bestimmbar ist. Die Elektro- 
de kann aber auch eine andere Gestalt aufv/eisen, beispiels- 
weise einen Ausschnitt aus einem Kreiszylinder darstellen.. 

Zur Erlauterung der Erf indung ist in den Piguren 1 und 2 
Jewells eln Ausfiihrungsbeispiel mit einem konusf ormigen 
Sttitzisolator mit unterschledlicher Anordnung der Elektrode 
wiedergegehen; in der Pigur 3 ist ein weiteres Ausfiihrungs- 
beispiel mit einem scheibenf ormigen Sttitzisolator und in 
der Pigur 4 ein zusatzlioheB Ausfiihrungsbeispiel des er- 
findungsgemaBen-Spannungswandlers mit einem zylindrischen 
Sttitzisolator wiedergegeben. In der Pigur 5 sind mehrere 
Sttitzisolatoren mit eingebetteter Elektrode in Parallel- 
schaltung dargestellt. 

Bei dem in der Pigur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
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ist in einer geerdeten Metallkapsel 1 einer Hochspannungs- 
schaltanlage 2 ein rohrformiger Hochspannungsleiter 3 zen- 
trisch in der Metallkapsel 1 durch einen konusf ormigen 
Sttttzisolator 4 gehalten. Der Stutzisblator 4 ist an seinem 
an dem Hoclxspannungsleiter 3 anliegenden Ende mit eiiiem 
Metallring 5 zur Erzielung einer glinstigen Peldverteilung 
des elektrisclien Feldes versehen. In seinem der Metallkap- 
sel 1 benaehbarten Bereicli ist in den konusfb'rmigen Stiitz- 
isolator 4 eine vorzugsweise kreiszylindrische Elektrode 6 

- eingebettet, die auBer- 

hall) des Stutzisolators 4 liegende Bereiclie 7 und 8 auf— 
weist. Die Elektrode 6 ist - wie die eingezeichneten Peld- 
linien des elektrischen Feldes erkennen lass en auf einer 
. Iquipotentialf ISche des elektrisclien Peldes angeordnet und 
verursacht dalier keine nennenswerte inderung des Yerlaufes > 
der elektrisclien Feldlinien. 

Die Elektrode 6 bxldet mit dem Hochspannungsleiter 3 einen 
Oberspannungskondensator eines kapazitiven Spannungsteilers, 
an dessen Uhterspannungskondensator 9 ein Vers tar ker ange- 
schlossen ist. An den Ausgang des Yerstarkers 10 ist eine 
Biirde 11 angeschlossen. Zur Yerbindung der Elektrode 6 
mit dem Unterspannungskondensator 9 dient eine Yerbindungs- 
leitung 12, die durch. eine Durchfiihrung 13 isoliert durch die 
Metallkapsel 1 hindurchgefuhrt ist. 

Dei dem in der Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
des erfindungsgemaBen Spannungswandlers weist der yon der 
Elektrode 6 und dem Hochspannungsleiter 3 gebildete Ober- 
spannungskondensator teilweise festes Dielektrikum aus dem 
Material des Stutzisolators und teilweise gasformiges Di- 
elektrikum auf, v/enn die Metallkapsel 1 mit Gas zur Iso- 
lierung gefttllt ist. 

Wird eine hohere Kapazitat des Oberspannungskondensators 
angestrebt, dann ist die vorzugsweise kreiszylindrische 
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Elektrode in einer Yfeise angeordnet, wie dies in der Pigur 2 
dargestellt ist. Bei diesem Ausfuhrungsbelspiel ist in einem 
konusf Srmigen Stutz isolator 20, der einen rohrf ormigen Hoch- 
spannungsleiter 21 in einer geerdeten Metallkapsel 22 zen- 
trisch halt, etwa in der Mitte des Stutzisolators eine 
Elektrode 23 angeordnet, die mit dem Hochspannungsleiter 21 
einen Oberspannungskondensator eines kapazitiven Spannungs- 
teilers mit nicht dargestellt em Unterspannungskondensator 
und naohgeordnetem Verstarker bildet. Die Elektrode 23 ist 
zur Vermeidung einer Peldverzerrung wiederum auf einer* Iqul- 
potentialflache des elektrischen Peldes angeordnet und mit . 
dem nicht dargestellten Unterspannungskondensator iiber eine 
Verbindungsleitung 24 verbunden, die von mehreren Steuer- 
elektroden 25 umgeben ist. Die Steuerelektroden 25 beste- 
lien aus offenen diinnen metallenen Ringen, die ebenfalls je- 
weils auf iquipotentialf lachen des elektrischen Peldes an- 
geordnet sind und eine Peldverzerrung durch die Verbindungs- 
leitung 24 verhindern. Die Verbindungsleitung 24 ist durcli 
eine Durchfiihrung 26 isoliert durcli die Metallkapsel 22 
hindurchgef tihrt . 

Bei dem in der Pigur 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist 
eine vorzugsweise kreiszylindrische Elektrode 30 in einem 
s che ibenf ormigen Stiitzisolator 31 eingebettet, der einen 
rohrformigen Hochspannungsleiter 32 zentrisch in einer ge- 
erdeten Metallkapsel 33 halt. An die Elektrode 30 ist wie-, 
derum eine Verbindungsleitung 34 zu einem nicht dargestell- 
ten Unterspannungskondensator angeschlossen. Sofern die Elek- 
trode 30 zur Erzielung einer hoheren Kapazitat des von ihr 
und dem Hochspannungsleiter 32 gebildeten Oberspannungskonden 
sator naher zum Hochspannungsleiter angeordnet ist, so wird 
auch bei diesem Ausf uhrungsheispiel die Verbindungsleitung 34 
zweckmSBigerweise von Steuerelektroden umgeben, die ebenso 
wie die Elektrode 30 auf Xquipotentialf lachen des elektri- 
schen Peldes angeordnet sind. 
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Das Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 4 unterscheidet sich. von 
den vorangekend Beschriebenen im wesentlichen dadurch, daB 
eine Elektrode 40 in einem zylindrisclien Stutzisolator 41 
eingebettet 1st, derebenso wie die obenbeschriebenen Stiitz- 
isolatoren einen Hochspannungsleiter 42 zentrisch. in einer 
geerdeten Metallkapsel 43 halt. Eine Verb indungs lei tung 44 
von der Elektrode 40 zu einem nicht dargestellten Unter- 
spannungskondensator ist wiederum isoliert durcli die .Metall- 
kapsel 43 hindurchgef iflirt . Ein Metallring 45 dient zur 
Vermeidung von Feldkonzentration. 

Das in der Pigur 5 dargestellte Ausf Uhrungsbeispiel des 
erf indungs gemafien Spannungswandlers zeigt mebrere Ab- 
schnitte 50, 51 und 52 einer geerdeten Metallkapsel, in 
denen jeweils ein Stutzisolator 53, 54 und 55 mit jeweils 
einer eingebetteten Elektrode 56, 57 und 58 zur zentri- 
schen Halterung eines rohrf Srmigen Hoclispannungsleiters 59 
angeordnet sind. An die Elektroden 56 bis 58 sind zur Ver- 
meidung von urierwunschten PeldVerzerrungen Verb indungs lei- 
tungen 60, 61 und 62 angeschlossen, die von Steuerelektro- 
den 63, 64 und 65 umgeben sind. Die Verb indungs lei tungen 60 
bis 62 .sind miteinander verbunden und gemeinsam an einen 
Unterspannungskondensator 66 mit naciLgeordnetem Verstar- 
ker 67 angeschlossen, dem eine Biirde 68 nachgesclialtet ist. 
Dadurcli ist ein kapa z it iver Spannungs teller mit einem Ober- 
spannungskondensator verbaltnismaBig grofler Kapazitat ge- 
wonnen. 

Der er£indungs"gemaBe Spannungswandler laflt sick aucli bei 
einer Hoclispannungssclialtanlage mit meiireren Hoclispannungs- 
leitern einsetzen, bei der die einzelnen Hoclispannungs- 
leiter durok jeweils einen Stutzisolator. abgestutzt 
sind." 

-8- 
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Mit der Erfindung wird ein Spannungswandler fiir eine voll- 
ieolierte Hochspannungsschaltanlage mit einer geerdeten 
Metallkapsel vorgeschlagen, der sich infolge Verwendung 
von Stutzisolatoren zur zentrischen Halterung des HocIl- 
spannungsleiters in der Metallkapsel als Tragkorper fiir 
eine Blektrode zur Bildung eines Oberspannungskondensa- 
tors zusammen mit dem Hochspannungsleiter kostengunstig 
hers tell en laBt. 



5 Figuren 

7 Patentansprucbe 
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Pa t entanspriiche 

^^Spannungswandler fur eine vollisolierte Hochspannungs- 
schaltanlage mit einer geerdeten Metallkapsel, in der ein 
Isolierkorper mit eingebetteter Elektrode als Niederspan- 
nungselektrode eines von dieser Elektrode und dem Hocli- 
spannungsleiter der Ho chspannungs schaltanlage gebildeten 
Oberspannungskondensators einee kapazitiven Spannungs tel- 
lers mit einem an den Oberspannungskondensator angeschlos- 
senen ynterspannungskondensator mit nachgeordnetem Ver- 
stMrker^/tmtergehracht ist, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der IsolierkSrper mit eingebetteter Elektrode (6) von 
einem den Hoclispannungsleiter (3) in der Metallkapsel (1) 
zentrisch haltenden Stiitzisolator (4) gebildet 1st (Pig. 1). 

2. Spannungswandler nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die Elektrode (6) auf einer Iquipotentialf lache des 
elektrischen Peldes zwischen dem Hoclispannungsleiter (3) 

und der Metallkapsel (1) angeprdnet ist (Pig. 1). . 

3. Spannungswandler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Elektrode (6) auBerhalb des Stutzisola- 
tors (4) liegende Bereiche (7, 8) aufweist (Pig. 1). 

4- Spannungswandler nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Elektrode (23) tiber eine 
innerhalb des Stutzisolisolators (20) verlaufende Verbin- 
dungsleitung (24) mit dem Unterspannungskondensator ver- 
bunden ist (Pig. 2). 

5. Spannungswandler nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verb indungs lei tung (24) von mehreren, in den Sttttz- 
isolator (20> eingebetteten Steuerelektroden (25) umgeben 
ist, die aus jeweils einem offenen metall enen, diinnen Ring 
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bestehen, und daB die Steuerelektroden (25) jeweils auf 
unterschiedlichen Xquipotentialflachen des* elektrischen 
Peldes zwischen dem Hochspannungsleiter (21) und der Me- 
tallkapsel (22) angeordnet sind (Fig. 2). 

6. Spannungswandler nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in mehreren Stutzisolatoren 
(53, 54, 55) der Hochspannungsschaltanlage jeweils eine 
Elektrode (56, 57, 58) eingebettet ist und daB die Ver- 
bindungsleitungen (60, 61, 62) zur aewinnung eines Ober- 
spannungskondensators mit grofler Kapazitat miteinander 
verbunden Bind (Pig. 5). 

7* Spannungswandler nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Elektrode (6) eine Zylin- 
derelektrode - : 
(Pig. 1). - 
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Abstract of US3962609 

A voltage transformer for a fully-insulated, high- 
voltage installation with a grounded metal 
encapsulation includes one electrode arranged in 
a support insulator which holds the high-voltage 
conductor centrally in the metal encapsulation. 
The electrode of the support insulator represents 
the low-voltage electrode of a high-potential 
capacitor conjointly defined by this electrode and 
the high-voltage conductor of the high-voltage 
installation. The high-potential capacitor and a 
low-potential capacitor conjointly define a 
capacitive voltage divider. An amplifier is 
connected to the low-potential capacitor of the 
voltage divider. 
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encapsulation includes one electrode arranged in 
a support insulator which holds the high-voltage 
conductor centrally in the metal encapsulation. 
The electrode of the support insulator represents 
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capacitor conjointly defined by this electrode and 
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